Desmatamento no Brasil: v2 (exploraciao)

2026-10-26

1 Sobre esta versiao

Esta é a versdo de exploracéo (v2) da pratica de desmatamento. A versio publicada para os alunos, com as ani-
macdes, continua em aulas/r/desmatamento.qgmd (v1). Aqui os graficos sdo estaticos e servem para escolher,
com calma, o que vale a pena refinar e animar.

Premissa de analise: nos cenarios e comparacdes, o governo de Jair Bolsonaro (2019-2022) é usado como ba-
liza para o que se pode esperar de um eventual governo de Flavio Bolsonaro, considerando a convergéncia entre
os dois discursos e as avaliacdes de ambientalistas, cientistas e movimentos sociais sobre o plano de governo.
Essa é uma premissa explicita, nio um dado: Flavio Bolsonaro nio governou e, portanto, ndo tem histdrico

proprio nestes dados.

1. Desmatamento por mandato

Os mandatos tém duracdes diferentes, entdo comparamos a taxa média anual de cada um. Cada ano PRODES
(agosto a julho) é atribuido a quem governou a maior parte dele. O valor de 1988, que é a média de 1977 a 1988, fica
de fora.

Area desmatada por corte raso na Amazoénia Legal (km2ano, PRODES/INPE): média anual por
mandato

Cada ano PRODES (agosto a julho) atribuido a quem governou a maior parte dele; 1989 em diante. Entre parénteses: partido e
n? de anos
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Nota: * Lula lll inclui a estimativa PRODES 2026 (3.335 km2).

Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

[2] INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

[3] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragédo da OMS (11/03/2020) até o fim da

Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n? 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 1: Média anual da area desmatada por corte raso na Amazoénia Legal (PRODES) em cada mandato presiden-
cial. Fontes: INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazodnia Legal, por estado (km?/
ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/ INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), di-
vulgada em 16/10/2026. Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Reptuiblica). Pandemia
de COVID-19: declaracdo da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Satide Publica de Importincia Nacional

(Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).


../../aulas/r/desmatamento.html
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

O PRODES mede s6 o corte raso na Amazonia Legal. O MapBiomas permite olhar todos os biomas. Aqui usamos a
conversao bruta de vegetagio nativa em usos humanos (pastagem, agricultura, mineragéo, area urbana), calculada
a partir das transi¢des ano a ano, que é uma medida mais préxima de “desmatamento” do que a simples variacdo
da area de vegetacdo.

Vegetacao nativa convertida em usos humanos (km2/ano, MapBiomas Col. 11): média anual por
mandato e bioma

Conversao bruta: soma das transi¢des anuais de vegetagao nativa para pastagem, agricultura, mineragao, area urbana e outros
usos
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Nota: Cada ano atribuido ao presidente em exercicio em 1° de julho. Escalas verticais diferentes entre biomas.

Fontes:

[1] Projeto MapBiomas. Colegao 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e
transigées). hitps://brasil. napbiomas.org/estatisticas/

[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 2: Converséo bruta de vegetacdo nativa em usos humanos, por bioma, em cada mandato. Fontes: Projeto
MapBiomas. Colecdo 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e
estado (cobertura e transicoes). https://brasil. mapbiomas.org/estatisticas/ Mandatos presidenciais: datas de posse
e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragdo da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Saide Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

2. O que substitui a vegetacao nativa
Para onde vai a area desmatada? Abaixo do zero esta o movimento contrario: areas de uso humano que voltaram a
ser vegetagdo nativa (regeneracio).


https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Vegetacao nativa convertida (acima de zero) e regenerada (abaixo de zero) no Brasil
(km?/ano, MapBiomas Col. 11)

Cores: uso da terra que substituiu a vegetacao (acima) ou que voltou a ser vegetacao (abaixo)
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Nota: A linha preta é o saldo (conversédo menos regeneragéo).
Fontes:
[1] Projeto MapBiomas. Colecao 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e
transigées). hitps://brasil. napbiomas.org/estatisticas/
[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragédo da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n? 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 3: Conversdo e regeneracio anuais de vegetacao nativa no Brasil, por uso da terra. Fontes: Projeto MapBi-

omas. Colecdo 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado

(cobertura e transi¢des). https://brasil. mapbiomas.org/estatisticas/ Mandatos presidenciais: datas de posse e de tér-

mino (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaracido da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia
em Saude Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).


https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Destino da vegetacao nativa convertida, por bioma (km2/ano, MapBiomas Col. 11)
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Nota: Escalas verticais diferentes entre biomas.

Fontes:

[1] Projeto MapBiomas. Colegao 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e
transigées). hitps://brasil. napbiomas.org/estatisticas/

Figura 4: Uso da terra que substituiu a vegetacdo nativa convertida, por bioma e ano. Fontes: Projeto MapBiomas.
Colecao 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura
e transicdes). https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

3. Mineracao e garimpo
O MapBiomas mapeia a area de mineracéo, que inclui tanto a mineragéo industrial quanto o garimpo. Separar os
dois exige a cole¢io especifica de minera¢io do MapBiomas (préximo passo).


https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Area ocupada por mineracao industrial e garimpo (km2, MapBiomas Col. 11): estados com
mais area em 2025

Area total ocupada por mineragio em cada ano, nos estados com mais area em 2025
COVID-19
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Nota: Classe 30 (minera¢do) do MapBiomas, que inclui mineragao industrial e garimpo.

Fontes:

[1] Projeto MapBiomas. Colecéo 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e
transigées). hitps://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 5: Area de mineracéo por estado ao longo do tempo. Fontes: Projeto MapBiomas. Coleciio 11 da série anual

de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e transi¢des). https://

brasil.mapbiomas.org/estatisticas/ Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica).

Pandemia de COVID-19: declaracdo da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Saude Publica de Importancia
Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

4. Pastagem e soja


https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/
https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Area de vegetacao nativa, pastagem e soja ha Amazénia e no Cerrado (milhdes de ha,
MapBiomas Col. 11)
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Fontes:
[1] Projeto MapBiomas. Colecao 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e
transigées). https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Figura 6: Evolucédo das areas de vegetacdo nativa, pastagem e soja nos biomas Amazonia e Cerrado. Fontes: Projeto
MapBiomas. Cole¢éo 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e
estado (cobertura e transicoes). https://brasil. mapbiomas.org/estatisticas/

5. As duas fontes concordam?
Antes de cruzar dados, vale testar se as fontes contam a mesma histéria. Cada ponto é um estado em um ano: no
eixo horizontal, o desmatamento do PRODES; no vertical, a conversao de vegetaciao florestal do bioma Amazonia
segundo o MapBiomas.


https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Area desmatada (km?ano, PRODES/INPE) x vegetacéo nativa convertida (km%/ano, MapBiomas
Col. 11), por estado e ano
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Nota: O PRODES cobre a Amazénia Legal; o MapBiomas aqui é o bioma Amazénia. MA, MT e TO tém partes no Cerrado.

Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazénia Legal, por estado (km?ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

[2] Projeto MapBiomas. Colecao 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatisticas por bioma e estado (cobertura e
transigées). hitps://brasil. napbiomas.org/estatisticas/

Figura 7: Concordancia entre as duas fontes de desmatamento, por estado e ano. Fontes: INPE. PRODES: taxas

anuais de desmatamento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?/ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

downloads/ Projeto MapBiomas. Colecéo 11 da série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil: estatis-
ticas por bioma e estado (cobertura e transicoes). https://brasil. mapbiomas.org/estatisticas/

6. Cenarios até 2030

Projecdo da taxa PRODES para o préoximo mandato (2027-2030), partindo da estimativa de 2026. Sdo cenarios, ndo
previsdes: cada um depende de uma premissa explicita.


https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/

Area desmatada por corte raso na Amazénia Legal (km2/ano, PRODES/INPE): histérico e
cenarios para 2027-2030
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Nota: Cendrios sédo projegées, ndo previsdes. Ritmo 2019-2022: 11,4% ao ano (de 7.536 km? em 2018 para 11.594 km2 em 2022); média 2019-2022: 11.403
km?/ano. O governo Jair Bolsonaro (2019-2022) é usado como baliza para um governo Flavio Bolsonaro (premissa, nao dado).
Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazoénia Legal, por estado (km?ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
[2] INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025—jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

Figura 8: Taxa anual de desmatamento observada e quatro cenarios para o préximo mandato. Fontes: INPE. PRO-
DES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?/ano). https://terrabrasilis.
dpi.inpe.br/downloads/ INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

Area desmatada acumulada na Amazoénia Legal em 2027-2030, por cenario (kmz, projecédo a
partir do PRODES/INPE)

Baliza 2019-2022: volta & média do periodo _ 45.612 km?
Baliza 2019-2022: cresce no mesmo ritmo _ 17.589 km?
Mantém o nivel de 2026 _ 13.340 km?
Meta do plano de Lula: zero em 2030 - 5.002 km?
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Nota: Soma das taxas anuais projetadas para 2027 a 2030 em cada cenario.
Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazénia Legal, por estado (km?ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
[2] INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

Figura 9: Area total desmatada em quatro anos em cada cenario. Fontes: INPE. PRODES: taxas anuais de desmata-
mento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?/ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/ INPE.
Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026.


https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

7. Fogo

O INPE conta focos de calor detectados por satélite. Para comparar anos diferentes, usamos s6 o satélite de re-
feréncia (o mesmo sensor ao longo da série, desde 2003). Focos nio sdo area queimada: um incéndio grande gera
muitos focos, e um pequeno pode néo ser visto. A série serve para comparar tendéncias.

Focos de calor detectados por satélite, por bioma (focos/ano, INPE Programa Queimadas)

Satélite de referéncia (mesmo sensor em toda a série); focos indicam fogo ativo, ndo area queimada
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Fontes:

[1] INPE. Programa Queimadas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia.
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 10: Numero anual de focos de calor por bioma. Fontes: INPE. Programa Queimadas: focos de calor anu-

ais detectados pelo satélite de referéncia. https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declara-

cdo da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Satde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n°
913/2022, vigente em 22/05/2022).


https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

Focos de calor (focos/ano, INPE Programa Queimadas): média anual por mandato e bioma
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Nota: Lula | comega em 2003, primeiro ano da série do satélite de referéncia; Lula Ill vai até 2025. Escalas verticais diferentes entre biomas.

Fontes:

[1] INPE. Programa Queimadas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia.
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 11: Média anual de focos de calor em cada mandato, por bioma. Fontes: INPE. Programa Queimadas: focos

de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia. https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/

csv/anual/ Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19:

declaracdo da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Saide Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/
MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

O fogo depende muito do clima: anos de seca forte (como os de El Niflo, 2015-2016 e 2023-2024) concentram focos
mesmo sem mudanga de politica. Por isso, comparar mandatos pela média de focos mistura politica e clima, e o
cruzamento com dados de chuva fica para uma préxima etapa.

8. Fiscalizacao

Os autos de infracdo do Ibama mostram a atividade de fiscalizacio: quantas infracdes foram autuadas e o valor
das multas aplicadas. Para o desmatamento, o tipo mais relevante é Flora (corte, queima e comércio ilegal de ma-
deira e vegetacdo). Os valores estdo em US$ de 2025 (reais corrigidos pelo IPCA e convertidos pelo délar médio
de 2025), a partir de 1995, primeiro ano inteiro do real. A série comeca em 1998: antes disso, quase nao ha autos de
flora nos dados abertos (provavelmente registros antigos nao digitalizados), e até 2004 boa parte dos autos néo traz
valor de multa. Multa aplicada néo é multa paga: grande parte é contestada ou nunca cobrada.
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https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

Autos de infracao contra a flora (n%ano, Ibama) e multas aplicadas (milhoes de US$ de

2025, Ibama + BCB)
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Nota: Autos do tipo Flora, sem autos cancelados, 1998 em diante. Multa aplicada nao é multa paga. Ano corrente (2026) fora por estar incompleto.

Fontes:
[1] Ibama. Dados abertos: autos de infragéo (SIFISC).

https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
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[2] Banco Central do Brasil. SGS: série 1 (d6lar comercial, venda, diario) e série 433 (IPCA, variagdo mensal). Valores corrigidos pelo IPCA para

2025 e convertidos pelo dolar médio de 2025. https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv
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[3] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragédo da OMS (11/03/2020) até o fim da

Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 12: Nimero de autos de infracdo contra a flora e valor das multas aplicadas pelo Ibama. Fontes: Ibama. Dados
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abertos: autos de infragdo (SIFISC). https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/

SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip Banco Central do Brasil. SGS: série 1 (ddlar comercial

]

venda, diario) e série 433 (IPCA, variacdo mensal). Valores corrigidos pelo IPCA para 2025 e convertidos pelo dolar

médio de 2025. https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv Mandatos presidenciais: datas

de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragéo da OMS (11/03/2020) até o fim

da Emergéncia em Satde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).
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https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv

Area embargada pelo Ibama (km2/ano, termos de embargo)

Soma das areas dos termos de embargo lavrados em cada ano, em todo o Brasil
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Nota: Todos os estados e tipos de infragao; ano do termo de embargo. Ano corrente (2026) fora por estar incompleto.

Fontes:

[1] Ibama. Dados abertos: termos de embargo.
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv

[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 13: Area total embargada pelo Ibama em cada ano. Fontes: Ibama. Dados abertos: termos de

embargo. https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/

TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da

Republica). Pandemia de COVID-19: declaracdo da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Saude Publica de
Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Fiscalizagao ambiental (Ibama): média anual por mandato de autos, multas (US$ de 2025) e
area embargada

Area embargada (km?), Brasil Autos de infragédo (Flora), Amazoénia Legal Multas (milhdes de US$ de 2025), Amazonia Legal
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Nota: Cada ano atribuido ao presidente em exercicio em 12 de julho. Série a partir de 1998 (FHC | tem s6 1998).

Fontes:

[1] Ibama. Dados abertos: autos de infracéo (SIFISC).
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip

[2] Ibama. Dados abertos: termos de embargo.
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv

[3] Banco Central do Brasil. SGS: série 1 (d6lar comercial, venda, diario) e série 433 (IPCA, variagdo mensal). Valores corrigidos pelo IPCA para
2025 e convertidos pelo délar médio de 2025. https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv

[4] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 14: Indicadores de fiscalizacdo do Ibama, média anual por mandato. Fontes: Ibama. Dados abertos: au-
tos de infracao (SIFISC). https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_
infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip Ibama. Dados abertos: termos de embargo. https://stibamadadosa
bertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_
embargo.csv Banco Central do Brasil. SGS: série 1 (d6lar comercial, venda, dirio) e série 433 (IPCA, variacido men-
sal). Valores corrigidos pelo IPCA para 2025 e convertidos pelo délar médio de 2025. https://api.bcb.gov.br/dados/
serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Re-
publica). Pandemia de COVID-19: declaracio da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Saude Publica de
Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).
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https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/TERMOS_DE_EMBARGO/TERMO_EMBARGO/termo_de_embargo.csv
https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv
https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.433/dados?formato=csv

9. Fiscalizacio e desmatamento

Fiscalizar mais reduz o desmatamento? A relacio é de mio dupla: mais desmatamento gera mais autos (ha mais
infracOes para autuar), e mais fiscalizacao deveria gerar menos desmatamento depois. Para separar um pouco
os dois efeitos, comparamos os autos de cada ano com o desmatamento dos anos anteriores, do mesmo ano e dos
anos seguintes, estado por estado, usando a correlagio de postos (Spearman) dentro de cada estado.

Fazemos isso de dois jeitos. Com os valores anuais, a correlacio mistura a relacio entre as duas séries com as
tendéncias de longo prazo de cada uma (as duas cairam em boa parte do periodo, por motivos que podem ser dife-
rentes). Com as variacdes de um ano para o outro, a tendéncia sai da conta e sobra a pergunta: quando os autos
sobem num estado, o desmatamento cai depois?

Autos de infragao contra a flora (n%ano, Ibama) x area desmatada (km2/ano, PRODES/INPE):
correlacao com defasagem

Correlagao de Spearman calculada dentro de cada estado da Amazénia Legal, com o desmatamento medido antes, no mesmo ano ou
depois dos autos

Valores anuais
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Nota: Pontos verdes: estados (9); losango: média. Autos de 1998 em diante; PRODES consolidado (sem a estimativa 2026).

Fontes:

[1] Ibama. Dados abertos: autos de infragéo (SIFISC).
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip

[2] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazénia Legal, por estado (km?/ano). hitps://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

Figura 15: Correlacdo entre autos de infragido e desmatamento em diferentes defasagens, por estado. Fontes: Ibama.

Dados abertos: autos de infrac¢do (SIFISC). https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/

dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento
por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?/ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
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https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
https://stibamadadosabertosprd.blob.core.windows.net/dados-abertos/dados/SIFISC/auto_infracao/auto_infracao/auto_infracao_csv.zip
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

medida defasagem (anos) média entre estados me- maior

nor
Valores anuais -2 0.16 -0.11 0.52
Valores anuais -1 004 -0.25 056
Valores anuais 0 -0.09 -042 045
Valores anuais 1 -0.15 -0.56  0.53
Valores anuais 2 -0.21  -0.59 0.50
Valores anuais 3 -0.25 -0.55 0.24
Varia¢des de um ano para o outro -2 0.13 -0.27 0.51
Varia¢des de um ano para o outro -1 -0.02 -0.39 0.19
Varia¢des de um ano para o outro 0 0.02 -0.24 0.22
Varia¢des de um ano para o outro 1 -0.11 -0.44 0.36
Varia¢des de um ano para o outro 2 -0.05 -0.34 0.44
Varia¢des de um ano para o outro 3 0.00 -0.29 0.27

O que os numeros mostram (e o que nio mostram):

Com os valores anuais, a média entre estados fica levemente negativa e se torna mais negativa quanto mais a
frente olhamos (mais autos num ano, menos desmatamento trés anos depois). Mas esse padrdo pode vir s6 das
tendéncias: os autos subiram até 2008 e o desmatamento caiu de 2005 a 2012, entdo qualquer série que suba e
depois caia “parece” antecipar a queda.

Com as variagdes anuais, as correlacdes ficam proximas de zero em todas as defasagens, e os estados discordam
muito entre si. Ou seja, nesta escala (estado e ano) nio aparece um sinal claro de que um aumento de autos
seja seguido de queda do desmatamento.

Isso nao quer dizer que a fiscalizacdo néo funciona. Contar autos ¢ uma medida grosseira (um auto pode ser de 1
hectare ou de 10 mil), e o efeito da fiscalizacdo passa também por embargos, apreensdes, crédito rural bloqueado
e pela simples expectativa de ser pego. Estudos que usam desenhos mais cuidadosos, como os do Climate Policy
Initiative (PUC-Rio) sobre o DETER e a fiscalizacdo em municipios da Amazonia, encontram efeitos dissuasoérios
relevantes. Esta correlagio simples é s6 um ponto de partida para a analise por municipio, com area embargada
e alertas do DETER.

10. Alertas do DETER

O DETER é o sistema de alertas do INPE: imagens de resolucdo mais baixa, analisadas quase em tempo real, para
orientar a fiscalizacdo. O PRODES é o mapeamento anual, mais detalhado, que da a taxa oficial. Os dois usam o
mesmo “ano PRODES” (agosto a julho). Aqui, o desmatamento do DETER soma as classes de corte raso, corte raso

com vegetacdo e mineracédo; degradagio, corte seletivo e cicatrizes de queimada sdo mostrados a parte.
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Area desmatada por corte raso (km?ano, PRODES/INPE) x area com alertas de desmatamento
(km?/ano, DETER/INPE), Amazonia Legal

DETER: corte raso, corte raso com vegetagao e mineragao. Acima das barras: PRODES +~ DETER
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Nota: PRODES 2026 ¢ a estimativa divulgada em 16/10/2026.

Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?/ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

[2] INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

[3] INPE. DETER Amazénia: alertas de desmatamento e degradagao (camada deter-amz:deter_amz).
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

[4] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 16: Comparacdo anual entre a taxa PRODES e a area de alertas de desmatamento do DETER. Fontes:

INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazodnia Legal, por estado (km?/ano). https://

terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/ INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em

16/10/2026. INPE. DETER Amazonia: alertas de desmatamento e degradacio (camada deter-amz:deter_amz). https://

terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia

da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Satde Publica
de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

O DETER enxerga menos que o PRODES (poligonos pequenos e areas sob nuvem escapam), mas acompanha bem a
direcdo da taxa. A razdo PRODES + DETER varia de ano a ano, por isso o DETER serve para antecipar a tendéncia,
nio o numero exato.

15


https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

Area com alertas DETER/INPE por tipo na Amazénia Legal (km?/ano): desmatamento,
degradacéo e cicatriz de queimada

Cicatriz de queimada
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Nota: Ano PRODES 2017 = ago/2016 a jul/2017 (inicio do DETER atual). Desmatamento: corte raso, corte raso com vegetagao e mineragéo; degradagao:
degradagéo e corte seletivo. Escalas verticais diferentes.

Fontes:

[1] INPE. DETER Amazodnia: alertas de desmatamento e degradagédo (camada deter-amz:deter_amz).
hitps://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

[2] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragao da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 17: Area anual com alertas DETER, separada em desmatamento, degradacio e cicatrizes de queimada.

Fontes: INPE. DETER Amazo6nia: alertas de desmatamento e degradacdo (camada deter-amz:deter_amz). https://

terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia

da Republica). Pandemia de COVID-19: declara¢do da OMS (11/03/2020) até o fim da Emergéncia em Satde Publica
de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

O desmatamento caiu a partir de 2023, mas degradacio e fogo nio acompanharam: o ano PRODES 2025 (agosto
de 2024 a julho de 2025), que inclui a temporada de seca extrema de 2024, tem a maior area de cicatrizes de quei-
mada da série. Floresta degradada pelo fogo néo entra na taxa de desmatamento do PRODES, mas perde carbono e
biodiversidade e fica mais vulneravel a ser desmatada depois. Esse é um dos pontos que ambientalistas e cientistas
destacam ao avaliar os numeros recentes.
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Area desmatada (km2ano, PRODES/INPE) x area com alertas de desmatamento (km2ano,
DETER/INPE), por estado e ano

correlagao de Pearson entre os logaritmos = 0,98; linha tracejada: valores iguais
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Nota: Anos PRODES 2017 em diante; cada ponto € um estado em um ano.

Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazénia Legal, por estado (km?%ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

[2] INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025—jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

[3] INPE. DETER Amazénia: alertas de desmatamento e degradagdo (camada deter-amz:deter_amz).
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

Figura 18: Relacéo entre DETER e PRODES para cada estado e ano, cor por estado. Fontes: INPE. PRODES: taxas

anuais de desmatamento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?/ano). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

downloads/ INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026. INPE. DETER

Amazonia: alertas de desmatamento e degradacdo (camada deter-amz:deter_amz). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/
geoserver/deter-amz/wfs

A mesma relagdo, agora com a forma indicando o estado e a cor indicando o ano, para ver se a relacio muda ao
longo do tempo. O teste é a correlacdo de Pearson entre os logaritmos das duas areas.
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Area desmatada (km2ano, PRODES/INPE) x area com alertas de desmatamento (km2ano,
DETER/INPE), por estado e ano

forma: estado; cor: ano PRODES. Linha continua: regressao linear em escala log, com intervalo de 95%; tracejada: valores

iguais

ano PRODES
2026

r=0,978 R2=0,957 p<0,001 n:90]

2023

2020
1.000

2017

AC
AM
AP
MA
MT
PA
RO
RR
TO

100

desmatamento PRODES (km2, escala log)

qQoPDboOeprenm 5

10 100 1.000
alertas de desmatamento DETER (km?, escala log)

Nota: Anos PRODES 2017 a 2026 (2026 = estimativa). I correlagao de Pearson entre log10(km? + 1); os anos de um mesmo estado ndo sao independentes,
entdo o p-valor é otimista.

Fontes:

[1] INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazonia Legal, por estado (km?ano). hitps:/terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

[2] INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em 16/10/2026.

[3] INPE. DETER Amazénia: alertas de desmatamento e degradagao (camada deter-amz:deter_amz).
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

Figura 19: Relagdo entre DETER e PRODES para cada estado e ano, forma por estado e cor por ano. Fontes:
INPE. PRODES: taxas anuais de desmatamento por corte raso na Amazdnia Legal, por estado (km?®/ano). https://
terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/ INPE. Estimativa da taxa PRODES 2026 (ago/2025-jul/2026), divulgada em
16/10/2026. INPE. DETER Amazodnia: alertas de desmatamento e degradacio (camada deter-amz:deter_amz). https://
terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

11. DETER e PRODES por municipio

Por estado, os alertas do DETER acompanham de perto o PRODES. Por municipio da para ver o padrdo com mais
detalhe e achar os lugares que destoam: onde o DETER registra bem menos (ou bem mais) do que o PRODES mapeia
depois. O PRODES por municipio é a soma dos poligonos anuais de desmatamento que caem em cada municipio;
ela fica entre 83% e 106% da taxa oficial de cada ano (a taxa inclui uma corregéo para areas sob nuvem).

Para reduzir o ruido de anos com valores pequenos, somamos 2017 a 2025 em cada municipio e usamos s6 os mu-
nicipios com pelo menos 5 km? desmatados no periodo.

18


https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

Area desmatada (km2, PRODES/INPE) x area com alertas de desmatamento (km?, DETER/INPE),

por municipio da Amazoénia Legal, soma de 2017 a 2025

Linha continua: regressdo em escala log; faixa cinza: intervalo de predigio de 95%; tracejada: valores iguais. Nomes:
municipios fora da faixa

(r=0,912 R2=0,832 p<0,001 n =419 municipios)

1.000
=
-
Grajau (MA) E 7 .2
o .54
100 y i
e. . Fortuna (MA) e - _d
Nova Nazaré (MT) Tonantins (AM) P 4 e
: ° r / e
Peritoré (MA) Coroata (MA) o
nta Rita do Trivelato (W Campo Novo do Parecis (MT) . ) POUO*E.SIPend\éo (MT)
10 o

Mnma‘(',\,m) Breves (PA) _— ﬂjfasscﬂ Dogste (M,T)‘» ; @ Nova Olimpia (MT)
(MA — Wangderlandia (TO))’/‘ Santo Anténio de Leverger (MT)

Santo Anténio dos Lopes
nte Dutra (MA)  Centro do Gdilherme (MA)
-

desmatamento PRODES, 2017-2025 (km?, escala log)

1 P
0,1 1,0 10,0 100,0 1.000,0
alertas de desmatamento DETER, 2017-2025 (km?, escala log)
dentro do esperado ® PRODES acima do esperado (DETER subestima)

® PRODES abaixo do esperado (DETER superestima)

Nota: Municipios com pelo menos 5 km2 no PRODES e algum alerta DETER no periodo. DETER: corte raso, corte rasoc com vegetacao e mineragao; anos PRODES
(agosto a julho).

Fontes:

[1] INPE. PRODES Amazénia Legal: poligonos anuais de desmatamento (servigo WFS prodes-legal-amz), somados por municipio.
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/prodes-legal-amz/wfs

[2] INPE. DETER Amazoénia: area de cada alerta no municipio (campo areamunkm, cédigo IBGE do municipio).
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs

[3] IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versao preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/

Figura 20: Area desmatada (PRODES) e 4rea de alertas (DETER) somadas de 2017 a 2025 em cada municipio da
Amazonia Legal; destacados os que ficam fora do intervalo de predi¢do de 95%. Fontes: INPE. PRODES Amazé-
nia Legal: poligonos anuais de desmatamento (servico WES prodes-legal-amz), somados por municipio. https://
terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/prodes-legal-amz/wfs INPE. DETER Amazonia: area de cada alerta no municipio
(campo areamunkm, cédigo IBGE do municipio). https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/geoserver/deter-amz/wfs IBGE:
malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versio preparada pelo IPEA para o pacote geobr.

https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/
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municipio UF PRODES DETER PRODES + PRODES esperado situacéo
(km?) (km?) DETER (km?)

Nova Nazaré MT 64,50 0,1 849,07 1,20 PRODES acima do es-
perado

Peritord MA 17,90 0,1 241,57 1,20 PRODES acima do es-
perado

Santo Antonio dos Lo- MA 11,60 0,1 166,98 1,20 PRODES acima do es-

pes perado

Santa Rita do Trivelato MT 12,20 0,1 85,68 1,90 PRODES acima do es-
perado

Coroata MA 28,50 0,7 42,94 5,10 PRODES acima do es-
perado

Joselandia MA 11,20 0,2 68,67 2,00 PRODES acima do es-
perado

Tonantins AM 33,00 1,2 28,52 7,30 PRODES acima do es-
perado

Nova Olimpia MT 10,10 18,0 0,56 4450 PRODES abaixo do es-
perado

Santo Anténio de Le- MT 7,60 11,6 0,65 33,50 PRODES abaixo do es-

verger perado

Grajat MA 129,20 9,9 13,00 30,20 PRODES acima do es-
perado

Centro do Guilherme MA 5,70 6,9 0,82 23,80 PRODES abaixo do es-
perado

Campo Novo do Pare- MT 13,40 0,3 39,26 3,30 PRODES acima do es-

cis perado

Breves PA 12,70 0,3 38,38 3,20 PRODES acima do es-
perado

Presidente Dutra MA 10,10 0,2 42,23 2,60 PRODES acima do es-
perado

Fortuna MA 47,10 2,8 17,07 13,00 PRODES acima do es-
perado

Wanderlandia TO 5,80 5,6 1,02 20,80 PRODES abaixo do es-
perado

Mirassol D’oeste MT 8,40 9,9 0,84 30,10 PRODES abaixo do es-
perado

Porto Esperidido MT 12,50 17,9 0,70 44 40 PRODES abaixo do es-

perado

Municipios com PRODES bem acima do esperado pelo DETER s#o lugares onde o desmatamento escapou dos

alertas: poligonos pequenos (abaixo da area minima do DETER), cobertura de nuvens persistente na época dos aler-

tas ou desmatamento gradual. O contrario (DETER acima do esperado) costuma indicar alertas que o PRODES

ndo confirmou como corte raso, por exemplo areas de degradacdo intensa ou de mineracéo. A lista serve como

ponto de partida para olhar caso a caso, ndo como diagnostico.



12. Terras indigenas e fogo

Comparar o namero de TIs com o niimero de focos por estado mede principalmente o tamanho de cada
estado: estados grandes tém mais TIs e mais focos. A pergunta que interessa é outra: dentro das TIs ha mais ou
menos fogo do que fora delas, na mesma area? Para isso, cada foco foi localizado dentro ou fora de uma TI
pelas coordenadas, e calculamos a densidade de focos (focos por 1.000 km?® por ano).

Numero de terras indigenas (Funai) x focos de calor (INPE Programa Queimadas), por
estado, 2003-2025

Correlagao positiva, mas o numero de Tls também acompanha o tamanho do estado: a comparagao mistura area com fogo

1.000.000 Spearman: p = 0,61, p = 0,00066
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terras indigenas no estado (n?, escala pseudo-log, que inclui o zero)

Nota: Uma Tl que cruza a divisa conta para os dois estados. Focos do satélite de referéncia, localizados pelas coordenadas.

Fontes:

[1] Funai: terras indigenas (todas as fases), versao de margo de 2021 preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/indigenous_land/202103/indigenous_land_202103.gpkg

[2] INPE. Programa Queimadas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia.
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

[3] IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versao preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/

Figura 21: Numero de terras indigenas e numero total de focos de calor por estado (2003 a 2025). Fontes: Funai:

terras indigenas (todas as fases), versdo de marco de 2021 preparada pelo IPEA para o pacote geobr. https://www.

ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/indigenous_land/202103/indigenous_land_202103.gpkg INPE. Programa Queimadas:

focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia. https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/

focos/csv/anual/ IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versio preparada pelo IPEA
para o pacote geobr. https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/
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Focos de calor por 1.000 km?2 por ano (INPE Programa Queimadas), dentro e fora de terras
indigenas (Funai), por bioma
Média de 2003 a 2025. Acima das barras: razao entre as densidades e area total de Tls no bioma
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Nota: 'Fora de Tls' inclui toda a area do bioma fora das Tls (vegetagao nativa, lavouras, pastagens, cidades). Pampa, Caatinga, Mata Atlantica e
Pantanal tém pouca area de Tl, entdo as densidades dentro delas s&o instaveis.

Fontes:

[1] Funai: terras indigenas (todas as fases), versdo de margo de 2021 preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/indigenous_land/202103/indigenous_land_202103.gpkg

[2] INPE. Programa Queimadas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia.
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

[3] IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versao preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/

Figura 22: Densidade média anual de focos de calor dentro e fora de terras indigenas, por bioma (2003 a 2025).

Fontes: Funai: terras indigenas (todas as fases), versdo de marco de 2021 preparada pelo IPEA para o pacote ge-

obr. https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/indigenous_land/202103/indigenous_land_202103.gpkg INPE. Pro-

grama Queimadas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia. https://dataserver-coids.inpe.br/

queimadas/queimadas/focos/csv/anual/ IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na ver-
sdo preparada pelo IPEA para o pacote geobr. https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/
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Focos de calor por 1.000 km? (INPE Programa Queimadas), dentro e fora de terras indigenas
(Funai): Amazonia e Cerrado
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Nota: Limites das Tls fixos (versao de 2021) para toda a série. Escalas verticais diferentes entre biomas.

Fontes:

[1] Funai: terras indigenas (todas as fases), versao de margo de 2021 preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/indigenous_land/2021083/indigenous_land_202103.gpkg

[2] INPE. Programa Queimadas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia.
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/focos/csv/anual/

[3] IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versao preparada pelo IPEA para o pacote geobr.
https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/

[4] Mandatos presidenciais: datas de posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaragado da OMS (11/03/2020) até o fim da
Emergéncia em Satde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n® 913/2022, vigente em 22/05/2022).

Figura 23: Densidade anual de focos de calor dentro e fora de terras indigenas na Amazodnia e no Cerrado. Fontes:
Funai: terras indigenas (todas as fases), versdo de marco de 2021 preparada pelo IPEA para o pacote geobr. https://
www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/indigenous_land/202103/indigenous_land_202103.gpkg INPE. Programa Quei-
madas: focos de calor anuais detectados pelo satélite de referéncia. https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/
queimadas/focos/csv/anual/ IBGE: malhas de municipios (2022), estados (2020) e biomas (2019), na versdo prepa-
rada pelo IPEA para o pacote geobr. https://www.ipea.gov.br/geobr/data_gpkg/ Mandatos presidenciais: datas de
posse e de término (Presidéncia da Republica). Pandemia de COVID-19: declaracdo da OMS (11/03/2020) até o fim
da Emergéncia em Satde Publica de Importancia Nacional (Portaria GM/MS n° 913/2022, vigente em 22/05/2022).

O que os naimeros mostram:

« Na Amazonia, a densidade de focos dentro das terras indigenas é cerca de seis vezes menor do que fora delas,
em todos os anos da série. Isso concorda com os estudos que apontam as TIs como barreiras ao desmatamento e
ao fogo na floresta.

« Fora da Amazdnia o padrdo muda. No Cerrado, que tem a segunda maior area de TIs, a densidade é 2,5 vezes
maior dentro delas; no Pantanal, na Mata Atlantica e no Pampa ela também é maior dentro, e na Caatinga é
menor, mas nesses quatro biomas a area de TIs é pequena e os nimeros oscilam muito. O fogo no Cerrado tem
outro significado: é um bioma adaptado ao fogo, as TIs conservam vegetacdo nativa que queima naturalmente
(fora delas, boa parte virou lavoura e pastagem), e varias TIs usam queimas controladas no inicio da seca, inclusive
pelo Manejo Integrado do Fogo, para evitar incéndios grandes no fim da estagdo. Focos de calor contam todo
fogo ativo, sem distinguir queima de manejo de incéndio florestal ou de queima para desmatar.

« Para separar essas situagdes, os proximos passos seriam comparar as TIs com a vegetacao nativa fora delas (e
nao com a area total) e usar area queimada e época do fogo (inicio ou fim da seca), em vez de s6 o numero de
focos.
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13. Proximos dados

Para os temas que queremos cruzar, estas sdo as fontes candidatas. Cada uma entra no painel (dados/

painel longo.csv) com as mesmas chaves: estado, bioma, ano, variavel, valor, unidade e fonte.

Tema

Fonte candidata

O que permite mostrar

Queimadas (area queimada)

Orcamento e pessoal

Forcas de seguranca e crime

Garimpo e terras indigenas

Valor da terra

Produgio e renda

Fundos e investimentos

Servicos ecossistémicos e carbono

MapBiomas Fogo; INPE (area quei-
mada)

Portal da Transparéncia; SIOP; Pai-
nel Estatistico de Pessoal

Policia Federal; Forum Brasileiro de
Seguranca Publica

MapBiomas Mineracdo e Terras In-
digenas; Funai

precos de terra por regido (consul-
torias e institutos de economia agri-
cola)

IBGE (PAM, PPM, PEVS, Censo
Agropecuario)
Fundo Amazo6nia (BNDES); Fundo
Clima; ODA ambiental

literatura cientifica de valoracéo;
mercados de carbono

24

fogo x desmatamento x seca, por
mandato (focos: ja na segéo 7)

recursos e efetivo de MMA, Ibama,
ICMBio, Funai

operacdes, apreensdes, crimes am-
bientais

garimpo e desmatamento dentro e
fora de terras indigenas (fogo: se¢io
12)

valorizacdo da terra desmatada

renda por hectare de pastagem,
soja, extrativismo

recursos para preservacio ao longo
do tempo

valor da floresta em pé x convertida
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